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3) Drva ili ugalj, da bi postali dobro gorivo, potrebno je 2 godine su$enja u prirodnom okruZenju
kako bi dobili gorivo sa 20 % vlaznosti. U nasim uslovima najéesce se koristi drvo koje je
suSeno godinu dana ili manje, i koje u najboljem slu¢aju ima 35 % vlaznosti. Takvo gorivo na
izgled izgleda dovoljno suvo da bi moglo da se loZi, ali to nije tako. Ako u kotlu loZite drvo koje
ima 20 % vlage, kotao i za takvo gorivo mora da ulozi odredeni deo enrgije da bi ga kompletno
isusio, poznato je da voda ne gori. $ta mislite koliko onda toplotne energije treba potro§iti da bi
se isuSilo drvo sa 35 % vlage. Sto je gorivo viaznije kotao c¢e sporije postizati radnu temperaturu
80/60 °C, i dok ne postigne tu temperaturu kotao ¢e kondenzovati. Zamislite jos ako je Va$
kotao predimenzionisan, kolika ¢e se kondenzacija stvarati u njemu radi loSeg goriva.

Posto voda ne gori, Vi morate $to pre stvoriti uslove u kotlu da postigne radni rezim 80/60 °C i
da se ta voda iz goriva pretvori u vodenu paru i putem dimnih gasova kroz dimnjak izade u
atmosferu. U suprotnom, ako kotao loZite u niskotemperaturnom reZimu, ta voda ce se
pretvarati u vodenu paru posto je temperatura u samom lozistu oko 500 °C gde gorivo
sagoreva, ali u dodiru sa vodom koja se vraca u kotao i koja je ispod 57 °C najveci deo te
vodene pare ¢e se ponovo pretvoriti u vodeno stanje i Vas kotao ¢e da kondenzuje. Takav
nacin rada moZe doprineti da Va$ kotao vrlo brzo procuri usled pojave sumporne kiseline koja
nagriza kotao. Sumpor je element koji je sastavni deo drveta i uglja, pri sagorevanju on se
takode pretvara u gasovito stanje, u kontaktu sa kiseonikom on oksidira i kao takav u dodiru sa
vodom iz kotla nastaje sumporna kiselina koja je jedna od najjacih kiselina i veoma je
korozivna. $to je veca kondenzacija u kotlu i njena koncentracija je jaca.

Kako spreciti kondenzaciju u kotlovima na évrsto gorivo?

Resenje je ugradnja 4-krakog ru¢énog mesnog ventila koji instalateri nazivaju Zargonski i mis
ventil. Taj ventil sluZi za za$titu kotla od kondenzacije na nacin §to omogucava da se sva topla
voda iz kotla ne 3alje u instalaciju grejanja, vec da se jedan deo tople vode iz kotla meSa sa
vodom koja dolazi iz instalacije i kao takva opet vraca u kotao sa temperaturom od 60 °C, dok
se drugi deo tople vode iz kotla Salje prema instalaciji i na taj nacin se reguliSe temperatura u
prostoru. Da bi ovaj ventil imao svoju funkciju, kotao se mora loZiti u rezimu najnize
temperature vode 80/60 °C. Da biste znali kolika je temperatura vode u povratnom vodu kotla,
preporuka je da se na povratnom vodu ugradi jedan termostat. Prikaz rada ovog ventila moZete
videti na slici. Za zastitu kotla od kondenzacije postoje i termostatski mes$ni ventili, koji su
fabricki podeseni za odgovarajuce temperaturne reZime rada kotla.Ako je Vas kotao bas dosta
predimenzionisan onda se moZda Va$ problem nec¢e modi resiti ni 4-krakim ru¢nim mesnim
ventilom. U tom sluc¢aju jedino reSenje je ugradnja akumulacionog rezervoara.

Da li kotao viSe trosi goriva u rezimu temperature vode 80/60 °C?
Odgovor je ne. Ako uzmemo u obzir da je ceo sistem dobro odraden, kada kotao postigne svoju
radnu temperaturu, requlator promaje zatvara dovod primarnog vazduha i tada kotao samo

odrzava zadatu temperaturu i ostaje u stanju pripravnosti. (potro§nja goriva je smanjena).

NAPOMENA:
Upravljajuci i odrzavajuci Vas kotao sami skracujete i produzavate radni vek VasSeg kotla.
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Sta je potrebno za pravilan rad toplovodnog kotla na évrsto gorivo?

1) Kotao mora imati odgovarajucu toplotnu snagu za zagrevanje Zeljenog prostora, $to znaci
da se snaga kotla mora pravilno proracunati za odredeni prostor. Snaga kotla nesme biti
prevelika, ali ne i premala. Kotao se uvek mora loZiti u rezimu temperature vode od najmanje
80/60 °C (80 °C temperatura vode polaznog voda, 60 °C temperatura vode povratnog voda).
Ako je kotao predimenzionisan i ima vecu toplotnu snagu nego $to su potrebe za zagrevanje
Zeljenog prostora a korisnik ga loZi u rezimu 80/60 °C, takav kotao c¢e uvek davati vise
toplotne energije nego sto je potrebno u datom trenutku. Ako korisnik nema ugradene
regulacione mesne ventile prema sistemu grejanja ili na grejnim telima za podeSavanje Zeljene
temperature, on ¢e u priostoru imati previsoku temperaturu i ose¢ace se neprijatno. Kako bi
smanjio temperaturu u prostoru, korisnik ¢e pokus$ati da kotao loZi smanjenim intenzitetom i
dovesce kotao u stanje niskotemperaturnog rezima rada, npr. 70/50 °C ili 60/40 °C, zavisno o
trenutnim potrebama za Zeljenom temperaturom u prostoru. Svaki put kada se temperatura
povratne vodu u kotlu spusti ispod 57 °C, u kotlu ¢e se pojaviti kondenzacija, tj. voda ce iz
parnog stanja prelaziti u tekuce stanje, i kao takva, mesajuci se sa ¢adi stvarati naslage
katrana i rde, i zavisno od intenziteta kondenzacije dove$ce do preranog propadanja
kotlovskog lima usled korozije. Naslage ¢adi i katrana takode dovode do smanjenja toplotne
snage kotla. Naslage od samo 1 mm smanjuju snagu za 5 %. Npr. ako imate kotao snage 50
kW sa naslagama na zidovima kotla od 2 mm, taj kotao viSe nema toplotnu snagu od 50 kW,
vec ima toplotnu snagu od 40 kW. Ovo vaZi i za kotao koji radi u ispravnom radnom rezZimu
80/60 °C, a koji se necisti re-dovno. Pepeo je poznat kao lo§ prenosilac toplote i usled naslaga
nastalih kondenzacijom ili ne¢is§¢enjem dolazi do smanjenog prenosa toplote iz loZita kotla na
vodu koja se nalazi u kazanu kotla.

2) Dimnjak odgovarajuceg precnika i visine koji ima odgovarajuci potpritisak (cug) kako bi
mogao da izvuce sve dimne gasove iz kotla. Dimnjak takode mora biti pravilno proracunat
prema kotlu koji se priklju¢uje na njega. Ako imate dimnjak koji ima veci potpritisak nego $to je
potrebno Vasem kotlu, takav dimnjak e izvlaciti i odredeni deo toplotne energije iz kotla i
rasipace je beskorisno u okolinu, ako imate dimnjak koji nema dovoljan potpritisak (cug), takav
dinjak ¢e Vam praviti probleme sa sagorevanjem u kotlu, nece moci da izvuée sve dimne
gasove iz kotla, u kotlu e biti povecana koncentracija uglien monoksida i smanjena
koncentracija kiseonika koji je potreban za sagorevanje. Kotao ¢e doci u situaciju da ne moze
da postigne radni rezim temperature vode u kotlu 80/60 °C, na taj ¢e nacin isto doci do
stvaranja kondenzacije u kotlu. Ako imate dimnjak sa nedovoljnim potpritiskom, dimni gasovi iz
kotla ¢e najverovatnije izlaziti u kotlarnicu. Dimnjak spolja mora obavezno da bude toplotno
izolovan, u slu¢aju da nema toplotnu izolaciju, moze doci do naglog hladenja dimnih gasova
koji u sebi imaju vodenu paru, i na taj nacin opet mozZe doc¢i do kondenzacije dimnjaka, a i
samog kotla.
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TIP KOTLA PLAM 14 PLAM 17 PLAM 25 PLAM 30 PLAM 40 PLAM 50 PLAM 65 PLAM 80

Nominalna snaga kotla Qn (kW) 14 17 25 30 40 50 65 80
Minimalna snaga kotla Qmin (kW) 1M 13,5 20 24 32 40 52 64
A1 (mm) 350 350 400 470 470 500 530 630

B1 (mm) 350 350 500 530 580 650 750 800

A (mm) 550 550 600 670 670 700 730 730

B (mm) 630 740 993 970 1038 1090 1190 1240

Dimenzije kotla C (mm) 1030 1090 1187 1280 1280 1277 1327 1360

(mm) E (mm) 860 920 1005 1097 1097 1097 1147 1278

F/F1 (mm) 170 170 170 170 170 170 170 170

G (mm) 730 770 867 942 940 942 977 1015

Sadrzaj vode (1) 97 108 120 140 165 190 245 280

Tezina kotla (kg) 125 170 190 255 270 285 355 380
Potrebna promaja (mbar) 0.27 0.27 0,28 0,28 0,28 0,3 0,34 0,37

Temp. izlaznih gasova pri Qn (C)
Temp. izlaznih gasova pri Qmin(C)

Maseni protok dimnih gasova pri Qn

0,17 0,23 0,028 0,041 0,059 0,068 0,089 0,110
(kgls)
Maseni protok dimnih gasova pri
Qm(kgls) 0,13 0,16 0,019 0,029 0,039 0,049 0,064 0,078
Tip goriva drvo (200x200xL) L (mm)
ugalj 20-60mm 280 280 400 450 500 580 680 730
Proseéno vreme sagorevanja (h) 7 7 7,2 75 6,1 6,6 5,6 58
Dimenzije otvora za loZenje (mm) | 282x200 282x220 332x250 362x250 362x250 392x250 422x250 422x250

Pritisak i temperatura sigurnosnog

izmenjivaga toplote 4-6 bar , 10-14C

P”k'j“éa';é%‘:e/ hladne M5/4° M5/4* M5/4* M5/4 M5/4 M5/4* M6/4 M6/4*
Priklju€ak sigurnosnog M1 M1 M1 M1 M1“ M1“ M1“ M1“
voda
Punjenje i praznjenje F1/2¢ F1/2" F1/2" F1/2" F1/2" F1/2" F1/2" F1/2"
Sigurnosni izmenjiva¢ F5/4* F5/4" F5/4" F5/4" F5/4" F5/4" F5/4" F5/4"
g Senzor termi¢kog ventila F1/2* F1/2" F1/2" F1/2" F1/2" F1/2" F1/2" F1/2"
fE‘ Prec¢nik dimnja¢e D (mm) 160 160 160 160 180 180 200 200
Priklju¢ak reg. promaje F3/4* F3/4" F3/4" F3/4" F3/4" F3/4" F3/4" F3/4"
Termomanometar / / / / / / / /
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5 - Safety heat exchanger connection

6 - Thermal valve sensor
8 - Boiler filling / emptying connection

9 - Thermometer probe connection
10 - Boiler safety connection

7 - Cold water boiler connection
11 - Electic energy connection

1 - Thermometer

2 - Draft regulator connection
3 - Pump thermostat

4 - Hot water boiler connection

LEGEND:
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TEHNICKO UPUTSTVO SUKOPLAM 14-80kW.

U svakom sluéaju Sukom-ova ili druga automatika mora ispuniti sledecée uslove:
1. Moraju imati pokaziva¢ temperature - termometar
2. Moraju imati radni termostat za postavijanje trazene temperature koji moze biti elektriéni,
elektronski ili kapilarni.
3. Moraju imati sigurnosni termostat koji MORA biti kapilarni
4. Pored navedenih moZe se postaviti i termostat dimnih gasova.
Detaljno uputstvo za automatiku i Seme povezivanja daju se uz automatiku i gorionik.

NAPOMENA

UKOLIKO SE TERMOSTAT NA KOTLU KORISTI PREMA DATOM UPUTSTVU ZA VODJENJE
RADA CIRKULACIONE KOTLOVSKE PUMPE OBAVEZNO PROVERITI ISPRAVNOST RADA
TERMOSTATA PRI TOPLOJ PROBI RADA KOTLA.

1.UKOLIKO TERMOSTAT NA ZADATOJ TEMPERATURI PALI CIRKULACIONU KOTLOVSKU
PUMPU PRISTUPITI NORMALNOM RADU KOTLA.

2.UKOLIKO 1Z NEKOG RAZLOGA TERMOSTAT NE PALI PUMPU NA ZADATOJ
TEMPERATURI ILI SE NAKON UPOTREBE PRIMETI KVAR NA TERMOSTATU MOLIMO VAS
ODMAH NAS KONTAKTIRAJTE RADI NALAZENJA NAJBOLJEG RESENJA ZA NESMETANI
RAD KOTLA | CELOKUPNE INSTALACIJE
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Temperaturni ventil kontrolise temperaturna sonda koje se mora usrafiti u predvideni
muf %* na zadnjoj strani kotla. Kada temperatura vode u kotlu dostigne visoke vrednosti, sonda
to registruje i otvara temperaturni ventil. Temperaturni ventil otvara u isto vreme i ulaz hladne
vode i izlaz vruce vode.Hladna voda ulazi u kotao, mesa se sa vrelom u kotlu i smanjuje njenu
temperaturu, a topla voda izlazi iz kotla i odlazi direktno u sigurnosni odvod (kanal) ili
kanalizaciju.Kada temperatura vode u kotlu opadne ventil se zatvara i prekida dotod hladne
vode.

Generalno kod termicke zaStite kotla treba voditi racuna o 2 stvari:

1. Pritisak vode u vodovodu mora biti veci od pritiska vode u kotlu.

2. lzvor pritiska vode (npr hidrofor) ne sme zavisiti od elektriéne energije (nestanka
elektricne energije) te se termic¢ka zastita povezuje iskljuc¢ivo na vodovod.

NAPOMENA: Nakon montaze pozicija termickog ventila MORA biti onako kako je prikazano na
slikama.

13. Rad kotla sa gorionicima

Kotlovi familije Sukoplam su kombinovani kotlovi i svi su spremni da predu na rad sa
gorionikom na gas, naftu, mazut i pelet.

Posebnu vrstu gorionika predstavijaju gas generatori (proizvod Sukom-a) za sago-
revanje seckane i zrnaste biomase visoke viaznosti.

U standardnoj isporuci kotla nema elemenata za rad sa gorionikom vec¢ se oni posebno
narucuju.Dodatni elementi su:

1. Vrata koja nose gorionik

U sluéaju da se ugraduju gorionici koji su u programu Sukom-a, sopstveni gorionik na
pelet i gorionici na te¢no gorivo i gas proizvodaca Ecoflam i Blowtherm, vrata koja nose gorionik
Su uradena i prilagodena njima. Za druge gorionike treba dati ugradbene mere.

2. Turbulatori koji se postavljaju u cevima za dimne gasove kada se gorionik postavija na kotao.

Uloga turbulatora je da kompenziraju nadpritisak ventilatora gorionika i pretvori
laminarano strujanje u turbulentno i na taj nacin ne dozvole da toplota pobegne u dimnjak, ve¢
da prede u vodu. Samo sa ugradenim turbulatorima Sukom za svoje kotlove garantuje stepen
iskoris¢enja 90-91% pri ugradenom gorioniku, tj malu potrosnju goriva. Sa ugradenim
gorionikom snaga kotla se moZe povecati za 20%.

3.Automatika za vodenje gorionika ili gas generatora je posebna stavka koja ide uz gorionik.
Zavisno od potrebe automatika moZe biti jednostepena, dvostepena, sa modularnom

regulacijom kod teénog i gasovitog goriva, zavisno od gorionika. Sukom u svom proizvodnom
programu ima svoje automatike.
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1. Tehni¢ki opis kotlova |

Kotlovi SUKOPLAM su kotlovi za sagorevanje évrstog goriva:
- uglja
- drveta
- balirane biomase
Proizvode se za dva temperaturna reZzima rada 90/70°C i 110/90°C
Kotlovi su izradjeni od limova i cevi prema zahtevima vaZecih srpskih SRPS i evropskih
standarda EN 303-5.
Ugraden materijal je pri nabavci pracen garancijom prodavca.

2. Konstrukcija kotlova

Kotlovi su tro — promajni — §to znaci da proizvodi sagorevanja u tri navrata prolaze pored
vodenog prostora , pri éemu maksimalno predaju toplotu vodi.

Prva razmena toplote (prva promaja) vrsi se u loZistu i to u najvecoj meri metodom
zracenja.

Druga razmena toplote (druga promaja) se vrsi metodama zralenja i konvekcije u
vodom hladenoj pregradi kotla.

Tre¢a razmena toplote (fre¢a promaja) je u dimnim cevima pre nego $to proizvodi
sagorevanja napuste kotao i odvija se uglavnom metodama konvekcije i kondukcije.

Ovakva konstrukcija omogucava intenzivnu razmenu toplote izmedu vode i produkata
sagorevanja te kotlovi rade sa visokim stepenom iskori$c¢enja.

LoZiste kotla je dimenzionisano na taj nacCin da moZe da primi gorivo potrebno za
minimum 4 sati rada kotla pri punoj snazi, a u isto vreme ima dovoljno slobodne povrsine
potrebne za razmenu toplote zraéenjem.

Prostrano loziste i velika vrata za loZenje omogucavaju smestaj velike koli¢ine ¢vrstog
goriva i krupnih komada drveta i uglja. Za loZenje balirane slame i pruca radimo posebna
vrata.Vrata su obloZena vatrostalnim betonom koji toplotu od zraCenja vraca nazad u lozZiste i
izolovana, da ne bi doslo do opekotina.

Vazduh za sagorevanje kod koriS¢enja Cvrstog goriva dovodi se kroz klapnu na donjim
vratima Cijim se otvaranjem i zatvaranjem reguliSe koli¢ina vazduha za sagorevanje, pa samim
tim i temperatura vode u kotlu. Regulacija otvora klapne vrsi se pomocu regulatora promaje Koji
se uvrce u muf na gornjem delu kotla, a lancem spaja sa regulacionom klapnom.

Zbog velicine klapne i njene teZine izbor regulatora promaje mora biti takav da sila u
lancu ne sme biti manja od 10N. Naredna slika pokazuje dva moguca nacina povezivanja
klapne zavisno od snage kotla.
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3. Radni rezim kotla |

Standardna konstrukcija kotlova na ¢vrsto gorivo izvedena je za radne reZime:

- 90/70°C, kotao je zaSticen sigurnosnim ventilom podeSenim na 3 bar

- 110/90°C, kotao je zasticen sigurnosnim ventilom podeSenim na 3,5 bar

Kotlovi se ispituju na ispitni pritisak od 3,6 odnosno 4,3 bar (radni pritisak pomnozZen
koeficijentom 1,43) kao Sto zahtevaju vazeci srpski i evropski standardi.

4. Kompletnost isporuke kotlova

Standardna isporuka kotla podrazumeva isporuku tela kotla sa ostavljenim priklju¢cima
za svu pratecu opremu.
Standardna isporuka obuhvata:
- Telo kotla
- Termoizolacija debljine 80mm
- Spoljni plast sa rednom klemom za priklju¢ak i razvod struje
- Pribor za ¢&is¢enje:
a) grebac pepela i Zara
b) ¢istac cevi i ravnih povrsina
- Termometar

Kotao se iz fabrike isporucuje oplaséen i izolovan, ili se izolacija i opladcivanje vrsi
nakon transporta i montaze, zavisno od dogovora sa kupcem.

Pratec¢a oprema koja se ugraduje na telo kotla obuhvata:

- sigurnosni ventil

- sigurnosni izmenjivac toplote

- sigurnosni termicki ventil

- regulator promaje

Kupac prate¢u opremu posebno narucuje ili kupuje sam i montira je nakon povezivanja
kotla u kotlarnici.

NAPOMENA: Samo kotao koji ima na sebi ugradenu kompletnu pratecu opremu
garantuje siguran i bezbedan rad kotla kao i njegovu dugotrajnost.

TEHNICKO UPUTSTVO SUKOPLAM 14-80kW.

Temperaturni (termicki) ventil se sa jedne strane povezuje na glavni dovod vode (3) i za
cev za hladnu vodu na izmenjivacu toplote (1) sa druge strane preko prikljuc¢ka (4). Topla voda
koja izlazi iz izmenjivaca (2) ide direktno u sigurnosni odvod (kanal) ili kanalizaciju. Temperaturni
ventil kontroliSe temperaturna sonda koja se mora usrafiti u predvideni muf :* (5) sa zadnje
strane kotla. Kada temperaturna sonda registruje visoke vrednosti temperature (100°C) ona
otvara temperaturni ventil, hladna voda ulazi u izmenjivac toplote i poCinje da hladi kotao.Kada
temperatura u kotlu opadne sonda automatski zatvara temperaturni ventil.

= sigurnosni odvod
[ glavni dovod vode

termozastiini ventil

3TN b

Slika pokazuje termi¢ku zastitu kotla preko direktnog mes$anja hladne i tople vode unutar
kotla.Kontrola protoka vode pa samim tim i termi¢ka kontrola (zastita) moZe se izvrsiti preko
temperaturnog ventila Caleffi tip 544 ili nekim sli¢nim uredajem.

Takode, zbog direktnog meSanja fluida koji su pod razli¢itim pritiscima potrebno je
ugraditi u instalaciji i automatsku grupu za dopunu kotla sa nepovratnim ventilom i reducirom
pritiska.
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glavni dovod vode

| i

termozaétitni ventill
sigurnosni odvod

Izmenijivat foplote

Legenda:

1. Ulaz hladne vode
2. |zlaz tople vode

3. Termozastitni ventil
4. Sonda

4
I
t

Slika pokazuje termicku zaStitu kotla preko odvojivog ili ne odvojivog sigurnosnog
izmenjivaca toplote. Odvojivi izmenjivac toplote se usrafljuje u muf 5/4“ na zadnjoj strani kotla
dok je ne odvojivi izmenjivac toplote ve¢ unapred zavaren na svoje mesto u kotlu.Bez obzira da
li je izmenjivac toplote odvojiv ili ne odvojiv on mora biti povezan sa glavnim dovodom vode kao
sto je prikazano na slici. Kontrola protoka vode pa samim tim i termiCka kontrola (zaS$tita) moze
se izvrsiti preko temperaturnog ventila Caleffi tip 543 ili nekim sli¢nim uredajem.
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5. Postavljanje kotla ‘

Kotao se postavija na odgovarajuce mesto u kotlarnici koja MORA da ispunjava
tehnicke propise predvidjene za kotao odgovarajuce snage, a prema projektu. To mesto
postavljanja uglavhom zavisi od lokacije dimnjaka.U svakom sluc¢aju prilikom postavljanja kotla
treba voditi racuna o sledecem:

- Kotao treba da bude odignut boiler 5-10 cm od poda kotlarnice kako be bi dolazilo do
kontakta vode sa poda sa telom kotla

- levo ili desno od kotla treba da postoji kanal koji ¢e prikupljati vodu od odmuljivanja
kotla, vodu koja se javlja pri kondenzaciji i sl.U isti kanal se uvodi i cev za odvod vode iz ventila
sigurnosti u slu€aju njegovo otvaranja.

- Tlo kotlarnice treba da bude uradjeno od nezapaljivog materijala (beton ili slicno).

- Prostor za tekucu rezervu goriva treba da bude odvojen makar pregradnim zidom od
kotla i transportnog puta za iznoSenje pepela.

Kotlarnica MORA da ima mogucnost dobrog provetravanja.Otvor za uvod svezeg
vazduha dimenzioni$e se prema snazi kotla i mora biti zasticen reSetkom ili mreZom.

A=6.02 x Q (cm2) A-povrsinaotvora Q- snaga kotla (kW)

Q (kw) 20 30 40 50 65 80
A (cm2) 120 180 240 301 391 481

NAPOMENA: Otvor za ulaz svezeg vazduha NIKAD ne sme da bude zatvoren

6. Povezivanje kotla
6.1. Prikljucenje kotla na napojnu vodu - punjenje i praZznjenje kotla -

Punjenje i praznjenje kotla vrsi se preko kotlovske slavine koja se uvrée u muf 1/2 " na
zadnjoj strani kotla. Ova veza moZe biti nestalna (gumeno crevo) ili stalna.Kod stalne veze
mora biti ugraden klasi¢an ventil i reducir pritiska na 3 bar-a izmedu kotla i napojnog voda tako
da u slucaju kvara klasicnog ventila ne dode do iziednacavanja pritiska izmedju napojne vode i
vode u kotlu.PoZeljno je da se voda za napajanje pre uvodenja u kotao propusti kroz
omek$ivacvode.

2 3
— 1 otk KOTAO
1 - Omeksivaé vode
2 - Reducir pritiska
3-1/2" ventil
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Odzracivanje se vr$i preko automatskog odzracnog ventila postavijenog na potisnoj
cevi I po mogucstvu na najvisoj tacki, ali uvek iznad kotla.

Pri praznjenju vode iz kotla (intervencija, odmuljivanje) vodu pomocu creva treba
odvesti u kanal u kotlarnici ili van kotlarnice.

6.2. Prikljucenje na instalaciju grejanja ‘

Kotao se na instalaciju grejanja povezuje preko odvodne cevi (na gornjem delu zadnje
strane kotla) i povratne cevi (na donjem delu zadnje strane kotla) preko datih prikljucaka (5/4*
za kotlove 20-50kW i 6/4" za kotlove 65-80kW)

Naredne slike pokazuju nacin povezivanja kotla na instalaciju grejanja sa zastitom
hladnog kraja preko kotlovske cirkulacione pumpe ili elektromotornog trokrakog mesackog
ventila u zatvorenom i otvorenom sistemu grejanja.

-2

o

- Boiler

- Shut-off valve

- One way no return valve

- Boiler circulating pump

- Boiler thermostat Ta

- Return water contact thermostat Th
- Return water contact thermostat Tc
- Elektromotor 3-way mixing valve

- Main circulation pump

10 - Heating element

10b - Collector

11a - Expansion vessel (close system)
11b - Expansion vessel (open system)

COND A WN R

Slika pokazuje povezivanje kotla na zatvoren ili otvoren sistem grejanja sa jednim
potro§acem i zaStitom hladnog kraja preko kotlovske cirkulacione pumpe i/ili trokrakog
mes$ackog ventila.

PRIMENA: Instalacije sa ve¢im sadrZajem vode.Kotao dobija deo napojne tople vode sve dok
temperatura ne dostigne Zeljenu Tb temperaturu. Ostatak tople napojne vode odlazi u instalaciju.
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Kotlovi koji su u ili iznad nivoa radijatora moraju da imaju na sebi ugraden izmenjivaé
toplote koji je povezan preko elektromagnetnog ventila sa glavnim napojnim vodom iz vodovodne
instalacije. Elektromagnetni ventil je u normalnom poloZaju zatvoren a otvara se samo u slucaju
nestanka struje.Ovaj izmenjivac toplote u slu¢aju nestanka struje hladi vodu u kotlu. Kod kotlova
instaliranih na ovaj nacin najbolje je odmah otpoceti gasenje vatre u kotlu ili aparatom za gaSenje
ili razloZivanjem kotla.

U slucaju da se sigurnosni ventil otvorio i voda je istekla iz kotla. morate upumpati
dodatnu koli¢inu vode u kotao jer : KOTAO NE SME OSTATI BEZ VODE.

12. Sema oplaséivanja

Tl

13. Termicka zastita kotla

U skladu sa evropskim standardom EN303-5, SUKOM ugraduje termi¢ku zastitu
postrojenja a pre svega kotla od pregrevanja vode.

Termin pregrevanje kotla podrazumeva da voda u sistemu grejanja 90/70°C dostigne
temperaturu od 100°C a u sistemu grejanja 110/90°C dostigne 120°C.

TermiCka zaStita kotla moze se izvrsiti na 2 nacina:
1.Ugradnjom sigurnosnog izmenjivaca toplote i termi¢kog ventila

2.Direktnim me$anjem hladne i vruce vode unutar kotla sa adekvatnim termickim
ventilom.
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Kotlovi su opremijeni sigurnosnim izmenjivacem toplote koji hladi vodu u kotlu ukoliko
ona dostigne visoke vrednosti. Ukoliko, iz nekog razloga, ova sigurnosna mera zakaZe
temperatura vode raste preko 100 ° C, raste pritisak i dolazi do ispusStanja vode iz sistema preko
sigurnosnog ventila.Voda koja istece iz sigurnosnog ventila je jako vrela i pretvara se u paru na
atmosferskom pritisku i moZe napraviti teSke opekotine. Sigurnosni ventil mora biti okrenut tako
da voda i para idu u zid, ili preko posebne cevi u kanalizaciju.

Ako prilikom isticanja vode iz sistema gornji deo kotla ostane bez vode doci ¢e do
njegovog usijanja. Kada pritisak vode u sistemu opadne i ako dodje do povracaja vode na
usijane cevi, voda se direktno pretvara u paru i dolazi do jake eksplozije, koja dovodi do rusenja,
teSkih povreda i smrtnih sluCajeva. U takvim sluCajevima ne pomaZu nikakvi sigurnosni
ventili.Ovakva opasnost je najceSca pri nestanku struje, narocCito ako je kotao u nivou sa
radijatorima, jer pumpa prestaje da radi.

ZATO:
A. Ako nije pumpa prestala da radi (ima struje),a primetite da temperatura raste preko mere:

Otkacite klapnu sa lanca regulatora promaje i prekinite dovod vazduha u kotao

Broj obrtaja pumpe dignite na maksimum i otvorite sve potro$ace (radijatore)

Za svaki slucaj preko sigurnosnog ventila u sluCaju da nemate regulisan odvod

prebacite krpu ili peSkir da Vas ne bi opekao mlaz vrele vode ili pare.

Sa prestankom dovoda vazduha u vecini sluajeva temperatura pocinje da opada .
Ukoliko ne dodje do toga morate pristupiti gasenju vatre u kotlu. To smete da uradite ili pomocu
aparata sa prahom ili razloZivanjem kotla. Za razloZivanje prinesite veliki sud sa vodom pored
kotla i u njega stavljajte Zar i nesagorele komade. Drugi nacin za gaSenje vatre u kotlu ne postoji.

ZAPAMTITE: Nikad ne smete sipati vodu u loZiste kotla.Ako voda dospe u loZiSte docéi ¢e
do naglog stvaranja vrele vodene pare koja ce izazvati opekotine pa cak dovesti do
eksplozije.

B. Ako je pumpa za grejanje prestala da radi (najée$c¢e-nema struje),postupak je slican
prethodnom sa sledecim dodatnim radnjama:

Ukoliko je kotao ispod nivoa radijatora otvorite ventile na baj-pasu oko pumpe. Tako
Cete dobiti strujanje vode u sistemu gravitacijom.

open um
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NAPOMENA:Maksimalni kapacitet kotlovske cirkulacione pumpe sracunava se na osnovu
ocekivane najnize temperature povratne vode iz instalacije i usvojenog sistema grejanja kao i
Zeljene temperature povratne vode u kotao. Za najéeSce primenjivane temperature toplovodnog
kotla tmax=110 °C i sistem grejanja 90 / 70 °C, kapacitet ove pumpe je oko 25% od glavne
cirkulacione pumpe.

w2 )

- ﬁ_‘ || 1ZNAD NAJVISEG GREJNOG ELEMENTA

[ ] Uv
| v

- Zaporni ventil
- Nepovratni ventil 1

- Pumpa za zastitu hladnog kraja 2 '
- Termostat kotla Ta
- Kontaktni termostat povratne vode Th

- Kontaktni termostat povratne vode Tc

- Elektromotorni trokraki mesaéki ventil

- Glavne cirkulacione pumpe

10a - Razdelnik

10b - Sabirnik

11a - Ekspanziona posuda (zatvoren sistem)
11b - Ekspanziona posuda (otvoren sistem)
12 - Kotlovska cirkulaciona pumpa

©CENO OB WNR

Slika pokazuje povezivanje kotla na zatvoren ili otvoren sistem grejanja sa vise
potroSaca i zastitom hladnog kraja preko kotlovske cirkulacione pumpe i requlacionog ventila.
PRIMENA: Instalacije u kojima je kotao jedinstven za vise posebnih podstanica - daljinsko
grejanje.

Razlog za ugradnju recirkulacione pumpe ili trokrakog meSackog ventila ili oba je da se
temperatura povratne vode poveca iznad temperature kondenzacije vodene pare koja nastaje
isparavanjem vode iz goriva ( narocito kod loZenja komadnim drvetom). Ta tempera-tura se krece
od 40-50 ° C. Kondezovana voda iz goriva se jedini sa produktima sagoreva-nja, pri cemu se
stvaraju sumporasta i sumporna kiselina pri sagorevanju uglja i siréetna, mravilja i fenolna kiselina
pri sagorevanju drveta. Vlaga sa pepelom daje bazu. Sve ove kiseline i baze najedaju celi¢ni lim
unutar loZista i skrac¢uju mu vek trajanja.
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ZAPAMTITE:
MesSacki ventil ili recirkulaciona pumpa su preduslov dugotrajnosti kotla.
Garantni period od 5 godina vazi samo ukoliko su isti ugradeni.

6.3. Prikljuéak na dimnjak |

Od dobro izabranog i ugradjenog dimnjaka zavisi promaja ( cug ) kotla i kvalitet
sagorevanja goriva. LoSe uradjen i izabran dimnjak izaziva dimljenje u kotlarnici, loSe
sagorevanje uz povecanu potroSnju goriva i curenje smole i u kotlu i na dimnjaku.

U prilogu Vam dajemo preporuke za izbor pre¢nika dimnjaka i njegove visine zavisno
od snage , kao i skice o pravilnoj ugradnji dimnjaka.

1.00m

min 5° 1 [

+ L

T
-

B
B
| —
Tip kotla PLAM 20 | PLAM30 PLAM 40 PLAM 50 @ PLAM65 PLAM 80
)] (mm) 160 160 160/180 180/200 220 220
Hmin (m) 6 7 9(7) 10 (8) 10 12

Ovo su samo preporuke. Kako je na svakoj lokaciji i objektu razli¢ita konfiguracija tla i okolnih
objekta ( zgrade, Suma i sl ) i ruZa vetrova, poZeljna je konsultacija stru¢njaka za ovu oblast. Kod
spoljnih dimnjaka ( dimnjaci uz zgradu ili slobodno stojeci dimnjaci moraju biti izolovani radi
spreCavanja kondezacije produkata sagorevanja i curenja niz dimnjak. Kotao se za dimnjak
povezuje cevima i kolenima koriS¢enjem najveceg puta. Preénik cevi iznutra je nesto veci od
spoljnjeg precnika dimnjace. Od dimnjace kotla do ulaza u dimnjak mora postojati uspon od min.
5 o
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\ 11. Opasnosti koje se mogqu javiti pri rukovanju sa kotlom

Na oko bezopasan kotao moZe izazvati razne probleme. Opasnosti koje se mogu javiti
pri upotrebi kotla su sledece:
1.0pasnost od opekotina
2.0pasnost od poZara
3.0pasnost od eksplozije.

1.0PASNOST OD OPEKOTINA:

Opekotine se mogu javiti od povratnog plamena iz loZista i od tople vode koja moZe da
istekne iz sigurnosnog ventila.
Zato:
1. U lozZiste kotla ne ubacujte zatvorene plasticne flase, upaljae — pune i prazne, baterije i stvari
natopljene benzinom i naffom i brusnu praSinu od drveta i plastike i ostale brzogorece i
eksplozivne materije.
2. Priispustanju vode preko sigurnosnog ventila ili ako ventil sam otvori usled povecanog pritiska,
odvod vrele vode pri montaZzi kotlarnice mora da bude uradjen tako da vrela voda ne mozZe da
ispece korisnika, tj uradjen po tehnickim propisima - ne gasite nikad Zar u kotlu vodom.

2.0PASNOST OD POZARA :

Do pozara u kotlarnici moze doci zbog povratnog plamena ili zbog ispadanja Zara iz
kotla pri loZenju ili ¢iS¢enju kotla.Prostor oko kotla mora biti uradjen od nezapaljivog materijala i
oci$c¢en od ostataka goriva. Gorivo mora biti propisno skladirano i udaljeno od kotla.

Pored pozara u kotlarnici moze doci i do poZara u dimnjaku. Do samozapaljenja
dimnjaka dolazi ukoliko dimnjak nije redovno ¢&iscen i vrlo visokih temperatura izlaznih gasova (
600-800°C).

Zato:

1. Odrzavajte dimnjak u &istom stanju

2. Ne spaljujte brzo sagorive materije koje se ne smatraju ¢vrstim gorivom.
3. Vodite ra¢una da Vam regulator promaje radi dobro i da dobro zaptiva
4. Vrata na kotlu moraju biti dobro zatvorena

3.0PASNOST OD EKSPLOZIJE:
U odredjenim sluCajevima mozZe doci do eksplozije kotla. To se deSava kada

temperatura vode u kotlu ne moZe da se kontroliSe preko regulatora promaje (regulator
neispravan ili klapna otkacena od lanca i otvorena ili ostavljena otvorena vrata).
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‘ 10. Ciséenje i odrzavanje kotla ‘

Ciséenje i odrzavanje kotla je osnovni preduslov za ekonomican rad kotla i njegov dug
vek trajanja.

Uticaj ¢iscenja kotla proisti¢e iz injenice da su pepeo, ¢ad i smola izolatori toplote i
kao takvi smanjuju provodiljivost toplote kroz lim i cevi. Vek trajanja se skracuje zbog veze
izmedu necistoce i vlage iz kondezacije.

ZAPAMTITE: Petogodisnja garancija ne vaZzZi za kotlove koji nisu uredno cisc¢eni i
odrzavani .

Kako i kada Cistiti kotao:
Svakodnevno ocistiti loZiste kotla i prostor ispod reSetke od pepela ,cvrstih nesago-relih
materijala i Sljake.
Jednom nedeljno pri ugasenoj vatri otvorite gornja vatra na kotlu i oCistite cevi
za sprovodjenje dimnih gasova pomocu kruga na alatu za ¢iSéenje.Drugim
krajem alata ocistite prostor izmedju kasete i svoda , narocito uglove.

- Mesecno Cis¢enje kotla podrazumeva i sadrZi svakodnevno i nedeljno ¢i§¢enje. Pored toga
jednom mesecno treba na zadnjem delu kotla — dimnjaci otvoriti otvore na dimnjaci i ocistiti
unutra$njost dimnjace od necistoca.

- Ciscéenje na kraju grejne sezone

Na kraju sezone kotao mora biti ostavijen u apsolutno ¢istom stanju. Ako nije tako vliaga
iz vazduha u dodiru sa hladnim povrS§inama kotla poece da kondezuje i u dodiru sa elementima
iz neociscenog pepela i ¢adji izazvace koroziju kotla. Vodu iz kotla i iz sistema za grejanje ne
treba ispustatiPumpa za grejanje se iskljucuje.Pored kotla poZeljno je da se izvrsi CiScenje
dimnjaka i cevi koje spajaju kotao sa dimnjakom.
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ZAPAMTITE:

1.Ako treba da pojacate promaju u kotlu bolje je povecati visinu dimnjaka nego precnik.

2.Na vrhu dimnjaka ne stavijajte nikakve ukrase i kape jer negativno uticu na rad.

3.Na dnu dimnjaka pored otvora za ¢iS¢enje ostavite cev do 1" za odvod kondezata i atmosferskih
padavina.

4.Dimnjak za kotao moZe imati samo jedan otvor — otvor za dimnjak. Prikljucenje jo§ nekog
uredjaja ( pec, Sporet, kapa i sl ) onemogucavaju normalan rad kotla.

7. Pustanje kotla u rad i koris¢enje

Pre prvog loZenja treba proveriti ispravnost cele instalacije po pitanju zaptivenosti,
ispustenog vazduha iz instalacije, ispravnost sigurnosnog ventila i ekspanzione posude.

Vatra se lozi suvim drvima slozenim tako da su na dnu tanja, a na vrhu deblja. Dok se
voda u kotlu ne zagreje klapna za vazduh se ru¢no postavi u potpuno otvoren poloZaj. Venitli na
instalaciji su otvoreni, pumpa za grejanje radi.

Pri prvom loZenju, kao i kasnije kada se podpaljuje vatra , a voda u kotlu je hladna dolazi
do kondenzacije vlage na zidovima loZita, a narocCito na izlazu dimnih gasova iz kotla ispod
dimnjace, tako da se stice utisak da kotao curi. Poreklo viage je iz goriva i vazduha. Kada se
voda u sistemu zagreje kondezacija se gubi.

ZAPAMTITE: Da li voda koja se pojavi u kotlu ili iza njega je posledica kondezacije ili curenja vidi
se na momentu koji meri pritisak .Ako pritisak ne opada ,u pitanju je kondezacija.Prvo loZenje
kotla uvek vrdi montaZer koji tada vrsi requlaciju regulatora promaje , nalegajucih termostata i
mes$ackog ventila.

Zavr$na faza prvog pustanja kotla u rad je provera da li klapna za vazduh koja je lancem
vezana za regulator promaje u potpunosti zatvara otvor za vazduh na zadatoj temperaturi i da li
vrata na kotlu dobro zaptivaju.

8. Goriva u upotrebi

Atestiranje "SUKOM"- ovih kotlova je izvr§eno prema sledeéim gorivima:
-Ugalj 16.000 KJ/ kg = 3.800 kcal/kg.
-Prirodni gas 36.000 KJ / kg = 8.600 kcal / kg.
-Loz ulje 42.500 KJ /kg = 10.200 kcal /kg.
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‘ 8.1. Cvrsto gorivo ‘

UGALJ: kameni, mrki, lignit, treset naredjani su prema snazi od najaceg do najslabijeg.

Ugalj mora biti smeSten u suvu prostoriju da bi se izbeglo kvasenje.Ugljevi koji se dobijaju
mokrom separacijom — prani ugljevi (kolubara, kostolac) ligniti, kao i ugalj koji se dobija
vadenjem treseta iz vode (kovin) moraju se kupovati u prolece za narednu sezonu kako bi
isparila voda i prosusili se.Sukoplam kotlovi su konstruisani za sagorevanje orah (15-30mm) i
kocka (30-60mm) granulacije uglja.

DRVO: Hrast, bukva , cer. Sagoreva se iskljucivo prosuseno drvo.

U prilogu Vam dajemo prikaz toplotne snage drveta, zavisno od vlage.Pored toga $to
se na sirovom drvetu necete ogrejati ,vlaga Vam skracuje vek trajanja kotla i povecava troSkove
grejanja.

BRIKETI: Obzirom da se briketi prave od mlevene drvene mase max. viage do 14 %
predstavijaju jako i dobro gorivo. Ukoliko pri sagorevanju briketa dolazi do njegovog raspadanja
znadi da u njemu ima mnogo viage i nije dobar za gorenje upotrebu
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8.1. Tecno (gasovito) gorivo

Ugradnjom gorionika snaga kotla se povecava za 20%. Gorionik se montira na donjim
vratima sa otvorom za gorionik. Obzirom na to da gorionik poseduje ventilator da ne bi toplota
preko izlaznih dimnih gasova otisla u dimnjak u dimovodne cevi se ubacuju turbulatori koji toplotu
dimnih gasova prebacuju u vodu u kotlu.
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Rad gorionika reguliSe automatika preko merne sonde koja se ubacuje u cauru sonde
koja se nalazi ispod poklopca kotla.

Povezivanje automatike na elektricnu mrezu i gorionik izvesti prema Semi koja dolazi uz
automatiku i koja je priloZzena uz uputstvo.

Toplota koja se dobije iz goriva ide u vodu sistema za grejanje, preko dimnih gasova u
dimnjak i preko zracCenja tela kotla u kotlarnicu.Kotao je zato dobro izolovan. Temperatura izlaznih
dimnih gasova ne treba da predje pri stabilnom radu kotla 200° C kod ¢vrstog goriva i 250 ° C
kod te¢nog goriva .

UPOZORENJE: NE KORISTITI goriva (ugalj) jace toplotne moci od onih navedenih.

9. Elektri¢no povezivanje

Sukoplam kotlovi su opremljeni termostatom glavne cirkulacione pumpe ugradenim na
plastu kotla. Takode prikljucak za elektricnu energiju se nalazi na plastu kotla. Potrebno je dovesti
elektricnu energiju na predvideni priklju¢ak kao i prikljuciti glavnu cirkulacionu pumpu na
o0znacenom mestu.

Fabrieki ugraden
termostat

Dovod struje Glavna cirkulaciona
pumpa
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